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1. Charakterystyka ogoélna

Monitor MM-05Ille stwzy do monitorowania warkai pomiaréw mierzonych przez przeliczniki
MacMat. Dodatkowo w przypadku transmisji GPRS adeenie odpowiada za zestawienie gpaknia
i transmisg danych z wykorzystaniem protokolu UDP. Jeden naonitnaze obstugiwéa do pkciu
przelicznikdw. Kontrolowaneas
cisnienie
przeptyw normalny
temperatura
pomiar rezerwowy 1
pomiar rezerwowy 2
wejscia binarne (jeeli przelicznik jest w nie wypogany)
W przypadku przekroczenia dolnego lub goérnego emkma jednym z pomiaréw oraz w przypadku
aktywnego wejcia binarnego generowany jest alarm przesytanytaigji siadrzdnej. Sposéb generacji alarmu
dla pomiaru analogowego przedstawiono nasayim rysunku.
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Wygenerowanie alarmu naptije po przekroczeniu progu, a jego skasowanieguargrie do widetek
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alarmt wygenerowanie
alarmu

—— prég generacji alarn
~" prég kasowania alarmu

$ szerok §¢ histerez

wyznaczonych przez progi alarmowe zawane o szeroki histerezy, ktéra wynosi 5% waétd progu dla
przeptywu i 2% dla pozostatych pomiarow. W przypagili ustawione jest alarmowanie powrotu do zakresu,
rownoczénie ze skanowaniem alarmu od przekroczenia, germmpvjest alarm sygnalizagy powr6t do
zakresu.

Urzadzenie posiada jeden port RS232 i jeden RS232/RSA@bwszy z nich siy do wspotpracy
z modemem, drugi pogizany jest do przelicznika. Zastosowanie monitae uniemaliwia odpytywania
MacMatow za pomag standardowego oprogramowania. W przypadku takégjsmisji MM-05I111 przechodzi
w tryb nieaktywny. Zapewnia w tym czasie odpowiadmiymiare danych pomidzy portami modemu
i przelicznika (tryb przéroczysty).

Istniejp dwa tryby wymiany danych: bajtowy i ramkowy. Risezy polega na
przekazywaniu do portu przelicznikazki@go bajtu natychmiast po jego odebraniu na porcie
modemu. Tryb ramkowy polega na przesytaniu z porwademu na port przelicznika catych ramek gazmodemu
— monitor oczekuje na kompletmamle i dopiero wtedy przesyta jdalej. Bedne ramki nie g transmitowane.
Transmisja z portu przelicznika na port modemu zawxibywa s w trybie bajtowym.

Monitor posiada tate dwa wejcia cyfrowe ogolnego przeznaczenia oraz trzyseiaj analogowe.
Poziom od jakiego generowany jest alarm dlasiveyfrowych jest definiowany. Maa roéwnie zamaskowa
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wysytanie alarmu od wg&j cyfrowych. Parametryzacja powszych parametrow odbywacsia takiej zasadzie
jak dla wej¢ cyfrowych przelicznikbw. Parametry wieja cyfrowego DIO ustawianeasna bicie 6 bajtu
definiujacego drugi zestaw w&j cyfrowych pierwszego przelicznika. Dla wep DI1 jest to bit 7 tego samego
bajtu. Ponadto oba w&ja mazna odczyté korzystaac z protokotu gazmodem. Sprawdzanie s&ajyfrowych
jest powhzane z odczytem przelicznika z pierwszej pozycjipkdypadku j&li przelicznik nie jest odpytywany,
rowniez wejscia cyfrowe nie $ odpytywane.

Wejscie analogowe All pozwala na pomiar r@fm w zakresie 0 - 25V, pozostale va (Al2, Al3)
mierz, prad w zakresie 0 — 20mA. Ponadto agzenie wypossone jest jeszcze w jedno Weie analogowe
AIO, nie wyprowadzone na zewinz, a stiace do pomiaru nagtia zasilagcego. Wejcia mog by
odczytywane standardowym zapytaniem gazmodemu msgabiezace.

Wartaici umieszczoneaspod nasgpujacymi indeksami tablicy KWDB:

- AIO -5 (odpowiada énieniu w MacMacie)

- All - 6 (odpowiada temperaturze w MacMacie)
- A2 -7 (odpowiada rezerwie 1 w MacMacie)

- AI3 - 8 (odpowiada rezerwie 2 w MacMacie)

Aby odczyt& wejscia analogowe lub cyfrowe nalewystat zapytanie o wartei biezace do

przelicznika o numerze 1001. Waito przesytane sw jednostkach fizycznych (volty dla pomiaréw ngipi
miliampery dla pomiaréw pdu).

Pomiary z wej¢ analogowych i cyfrowych mag by¢ monitorowane podobnie jak pomiary
z przelicznikéw. Aby tego dokotanalery zdefiniowa przelicznik o numerze 1000 i ust@wbdpowiednie
progi alarmowe:

- wejscie AlO — limity w polach dinienia;
- wejscie All — limity w polach temperatury;
- wejscie AIO — limity w polach rezerwy 1;
- wejscie AIO — limity w polach rezerwy 2.

Aby unikma¢ podwaojnego alarmu od weja cyfrowego DIO (raz generowanego jako alarm egscia
monitora i ponownie jako alarm od weja cyfrowego wirtualnego przelicznika), nafedefiniowa przelicznik
0 numerze 1000 na pierwszej pozycji lub ustawaski dla tych wég na O.

Powoduje to generowanie alarmu tylko i wgznie jak od weicia cyfrowego przelicznika.

Urzadzenie MM-05I1l posiada dwa wdgia cyfrowe typu otwarty kolekor, ktore petnhastpujace
funkcje:

1. DOO —Zarzadzanie energy
Jest ono wiczane w przypadku odpytywania przelicznika przenitoo oraz na czas przeprowadzania
transmisji przez stagjnadrzdna. Dzicki temu istnieje méiwos¢ wlaczania zewetrznego zasilania
przelicznikow tylko na czas trwania transmisji.

2. DO1 - Watchdog modemu.
Jezeli w ciagu okrélonego czasu (parametryzowanego przgzkownika) nie zaspi zadna transmisja
danych, istnieje podejrzenie zawieszenia rsiodemu. Wyjcie cyfrowe jest wtedy aktywowane na
5 sekund, co przy paglizeniu jak na rys. 1 przekaika ze stykiem normalnie zwartym pozwala na
sprztowy reset modemu poprzez gcltenie zasilania.



INTEGRATOR

Istnieje maliwos¢ wytaczenia automatycznego trybu pracy §&ygyfrowych i przejcie na tryb ¢czny.
W takim przypadku stan w§gia cyfrowego ustala swysytajpc odpowiedri komend.

Oprogramowanie monitora m® by tadowalne zdalnie za pompenodemu. Utatwia to modyfikagi
oprogramowania, j@li w trakcie eksploatacji zachodzi taka potrzeBarzy do tego dalczony program
Uploader. Monitor dostarczany jest z wggarajnowsz wersp oprogramowania. Jednoépee dohczone jest
starsze oprogramowanie zapewsiaj kompatybilné¢ z wersy MM-05IIc.

UWAGA!!! Nie wolno wgrywa ¢ do Monitora MM-0511l oprogramowania przeznaczonegodla MM-05lIc
(wersje nizsze ni 5.00), jak rowniez do monitora MM-05lIc (wersje od 5.00 wzwy).

2. Alarmowanie

Generowane magby¢ nastpujace alarmy:

cisnienie — przekroczenie limitu dolnego oraz powmtzdkresu;
cisnienie — przekroczenie limitu gérnego oraz powmtdkresu;
przeptyw — przekroczenie limitu dolnego oraz powtdtzakresu;
przeptyw — przekroczenie limitu gérnego oraz povdoizakresu;
temperatura — przekroczenie limitu dolnego orazmpbvwo zakresu;
temperatura — przekroczenie limitu gérnego orazrpbodo zakresu,
rezerwa 1 — przekroczenie limitu dolnego oraz powodzakresu;
rezerwa 1 — przekroczenie limitu gérnego oraz powodzakresu;
rezerwa 2 — przekroczenie limitu dolnego oraz ygd\do zakresu;
rezerwa 2 — przekroczenie limitu gérnego oraz powoozakresu;
brak komunikacji z przelicznikiem;

alarm od wej¢ binarnych przelicznikéw;

alarm od wejcia cyfrowego O;

alarm od wejcia cyfrowego 1;

alarm kontrolny testagy poprawné¢ dziatania systemu.
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2.1 Przesytanie alarmu
Alarm maze by przesylany w dwéch postaciach:

- SMS;
- transmisja modemem analogowym;
- transmisja GPRS

Sposéb wysytania alarmu za pomecSMS

Monitor wysyla alarm na zaprogramowany numer. Rayotaniu informacji o przygiciu SMS do sieci
operatora telefonii komorkowej naptije zamaskowanie danego alarmu i pomimo jego egtsavysgpowania
nie powoduje on generowania dzwonienia do stagrzdnej. Powrot do wetrza widetek alarmowych kasuje
maslk i w przypadku ponownego przekroczenigdhie wygenerowany sygnat do stacji nadirzej.
Woprzypadku braku potwierdzenia, monitor 10 razy gwia prole wystania SMS z alarmem w odptach
pigciominutowych.
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Sposob wysytania alarmu za pomecmodemu analogowego

W przypadku wygenerowania alarmu monitor wybiewenar telefoniczny zapisany w jego paaiii po
uzyskaniu pajczenia przesyla przez ramk informacj o alarmie. Stacja nadmna przysyla potwierdzenie.
W tym momencie nagbuje zamaskowanie danego alarmu i pomimo jego eatsmys¢powania nie powoduje
on generowania dzwonienia do stacji nadrej. Powrdét do wetrza widetek alarmowych kasuje mask
i w przypadku ponownego przekroczenigdbie wygenerowany sygnat do stacji nadirzej. Jeeli przestanie
wiadomaci o alarmie nie powiedzie silinia zagta, staba jak& tacza), jeszcze trzykrotnie ponawiana jest
préba nawjzania hczndci. Jéli w dalszym cigu alarm nie jest przestany poprawnie, gagie dwukrotna
préba dzwonienia na numer rezerwowy. W przypadKazego braku otrzymania potwierdzenia popraseno
transmisji, cata procedura dzwonienia potarzanadgsseciokrotnie w pécio minutowych odspach.

Sposob wysytania alarmu za pomegtacza GPRS

W przypadku wygenerowania alarmu monitor wysytmka alarmowa na adres IP zapisany w jego
pamkci, a nastpnie oczekuje na ramkpotwierdzagca odebranie alarmu. deto nie nasipi ramka alarmowa
wysytana jest jeszcze dziemiokrotnie w odsfpach dziesiciosekundowych.

3. Parametryzacja
Do poprawnej pracy monitor musi nhie/ Swojej pamgci zapisany szereg parametrow.

Sa to:
- wartaici progow alarmowych;

- numer przelicznika;

- numer stacji skacy do identyfikacji monitora przez stagjadrzdna;

- numery telefoniczne;

- parametry transmisji;

- numer pomiaru w tablicy KWDB;

- maski dla pomiaréw binarnych;

- okres watchdoga;

- maski dla powrotow do zakresu;

- definicje polaryzacji aktywnego poziomu alarmoweli@ wef¢ binarnych;
- okres alarmu kontrolnego;

- wybor rodzaju portu szeregowego RS232 lub RS485.

Ponizej prezentowana jest petna tablica parametrow:

Numer Parametr Typ
0 Cisnienie — limit dolny — MacMat 1 Float
1 Cisnienie — limit gérny — MacMat 1 Float
2 Przeptyw — limit dolny — MacMat 1 Float
3 Przeptyw — limit gérny — MacMat 1 Float
4 Temperatura — limit dolny — MacMat 1 Float
5 Temperatura — limit gérny — MacMat 1 Float
6 Rezerwa 1 — limit dolny — MacMat 1 Float
7 Rezerwa 1 — limit gérny — MacMat 1 Float
8 Rezerwa 2 — limit dolny — MacMat 1 Float
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9 Rezerwa 2 — limit gérny — MacMat 1 Float
10 Numer MacMata 1 Word
11 Cisnienie — limit dolny — MacMat 2 Float
12 Cisnienie — limit gérny — MacMat 2 Float
13 Przeptyw — limit dolny — MacMat 2 Float
14 Przeptyw — limit gérny — MacMat 2 Float
15 Temperatura — limit dolny — MacMat 2 Float
16 Temperatura — limit gérny — MacMat 2 Float
17 Rezerwa 1- limit dolny — MacMat 2 Float
18 Rezerwa 1 — limit gérny — MacMat 2 Float
19 Rezerwa 2 — limit dolny — MacMat 2 Float
20 Rezerwa 2 — limit gérny — MacMat 2 Float
21 Numer MacMata 2 Word
22 Cisnienie — limit dolny — MacMat 3 Float
23 Cisnienie — limit gérny — MacMat 3 Float
24 Przeptyw — limit dolny — MacMat 3 Float
25 Przeptyw — limit gérny — MacMat 3 Float
26 Temperatura — limit dolny — MacMat 3 Float
27 Temperatura — limit gérny — MacMat 3 Float
28 Rezerwa 1 — limit dolny — MacMat 3 Float
29 Rezerwa 1 — limit gérny — MacMat 3 Float
30 Rezerwa 2 — limit dolny — MacMat 3 Float
31 Rezerwa 2 — limit gérny — MacMat 3 Float
32 Numer MacMata 3 Word
33 Cisnienie — limit dolny — MacMat 4 Float
34 Cisnienie — limit gérny — MacMat 4 Float
35 Przeptyw — limit dolny — MacMat 4 Float
36 Przeptyw — limit gérny — MacMat 4 Float
37 Temperatura — limit dolny — MacMat 4 Float
38 Temperatura — limit gérny — MacMat 4 Float
39 Rezerwa 1 — limit dolny — MacMat 4 Float
40 Rezerwa 1 — limit gérny — MacMat 4 Float
41 Rezerwa 2 — limit dolny — MacMat 4 Float
42 Rezerwa 2 — limit gérny — MacMat 4 Float
43 Numer MacMata 4 Word
44 Cisnienie — limit dolny — MacMat 5 Float
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45 Cisnienie — limit gérny — MacMat 5 Float
46 Przeptyw — limit dolny — MacMat 5 Float
47 Przeptyw — limit gérny — MacMat 5 Float
48 Temperatura — limit dolny — MacMat 5 Float
49 Temperatura — limit gérny — MacMat 5 Float
50 Rezerwa 1 — limit dolny — MacMat 5 Float
51 Rezerwa 1 — limit gérny — MacMat 5 Float
52 Rezerwa 2 — limit dolny — MacMat 5 Float
53 Rezerwa 2 — limit gérny — Mac Mat 5 Float
54 Numer MacMata 5 Word
55 String inicjalizupcy modem String
63 Numer telefonu podstawowy String
69 Numer telefonu rezerwowy String
75 Predkos¢ transmisiji Word
76 Numer stacji Word
77 Indeksy pomiaréw w tablicy — MacMat 1 Long

- bajt 0 — indeks éhienia

- bajt 1 —indeks przeptywu

- bajt 2 — indeks temperatury
- bajt 3 —indeks rezerwy 1

78 Indeksy pomiaréw w tablicy — MacMat 1 Long
- bajt 0 — indeks rezerwy 2
- bajt 1 —indeks licznika

- bajt 2 — niewykorzystany
- bajt 3 - niewykorzystany

79 Indeksy pomiaréw w tablicy — MacMat 2 Long
- bajt 0 — indeks énienia

- bajt 1 — indeks przeptywu

- bajt 2 — indeks temperatury
- bajt 3 —indeks rezerwy 1

80 Indeksy pomiaréw w tablicy — MacMat 2 Long
- bajt 0 - indeks rezerwy 2
- bajt 1 —indeks licznika

- bajt 2 — niewykorzystany
- bajt 3 - niewykorzystany

81 Indeksy pomiaréw w tablicy — MacMat 3 Long
- bajt 0 — indeks énienia

- bajt 1 — indeks przeptywu

- bajt 2 — indeks temperatury
- bajt 3 —indeks rezerwy 1

82 Indeksy pomiaréw w tablicy — MacMat 3 Long
- bajt 0 — indeks rezerwy 2
- bajt 1 — indeks licznika

- bajt 2 — niewykorzystany
- bajt 3 - niewykorzystany
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83 Indeksy pomiaréw w tablicy — MacMat 4 Long
- bajt 0 — indeks éhienia

- bajt 1 — indeks temperatury

- bajt2 — indeks indeks przeptywu
- bajt 3 —indeks rezerwy 1

84 Indeksy pomiaréw w tablicy — MacMat 4 Long
- bajt 0 — indeks rezerwy 2
- bajt 1 —indeks licznika

- bajt 2 - niewykorzystany
- bajt 3 - niewykorzystany

85 Indeksy pomiaréw w tablicy — MacMat 5 Long
- bajt 0 — indeks énienia

- bajt 1 — indeks temperatury
- bajt 2 — indeks przeptywu

- bajt 3 —indeks rezerwy 1

86 Indeksy pomiaréw w tablicy — MacMat 5 Long
- bajt 0 — indeks rezerwy 2
- bajt 1 —indeks licznika

- bajt 2 — niewykorzystany
- bajt 3 — niewykorzystany

87 Odstp pomkdzy odpytaniem MacMata Word
(jednostka = 1 sekunda)

88 Maska dla sygnatéw binarnych 0 Long
- bajt 0 — Macmat 1
- bajt 1 — Macmat 2
- bajt 2 — Macmat 3
- bajt 3 — Macmat 4

89 Maska dla sygnatéw binarnych 0 Long
- bajt 0 — Macmat 5

- bajt 1 — niewykorzystany
- bajt 2 — niewykorzystany
- bajt 3 - niewykorzystany

90 Wybor rodzaju alarmu i portu: Long
-Bajt0: 1 - SMS, 0 — modem analogowy
-Bajt1:1-port 1 RS485, 0 — port 1 RS232
- Bajt 2, 3 - niewykorzystane

92 Okres watchdoga (keli okres wynosi 0 — Long
alarm nie jest wysytany). Jednosilest 0.1
sekundy

93 - 99 |Obszar zarezerwowany

100 Maska dla sygnatow binarnych 1 Long
- Bajt 0 — Macmat 1
- Bajt 1 — Macmat 2
- Bajt 2 — Macmat 3
- Bajt 3 — Macmat 4

101 Maska dla sygnatow binarnych 1 Long
- Bajt 0 — Macmat 5
Maska dla sygnatow binarnych 2
- Bajt 1 — MacMat 1
- Bajt 2 — MacMat 2
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- Bajt 3 — MacMat 3

102 Maska dla sygnatow binarnych 2 Long
- Bajt 0 — MacMat 4
- Bajt 1 — MacMat 5
Maska dla sygnatéw binarnych 3
- Bajt 2 — MacMat 1
- Bajt 3 — MacMat 2

103 Maska dla sygnatow binarnych 3 Long
- Bajt 0 — MacMat 3

- Bajt 1 — MacMat 4

- Bajt 2 — MacMat 5

- Bajt 3 — wybor trybu przeoczystdéci (0 —
tryb bajtowy, 1 — tryb ramkowy)

104 Polaryzacja aktywnego stanu alarmowego| Long
sygnatow binarnych 0 (waré bitu = 0 —
oznacza aktywny stan niski; bit = 1 — aktywny
stan wysoki)

- Bajt 0 — MacMat 1
- Bajt 1 — MacMat 2
- Bajt 2 — MacMat 3
- Bajt 3 — MacMat 4

105 Polaryzacja aktywnego stanu alarmowego| Long
sygnatow binarnych 0

- Bajt 0 — MacMat 5

Polaryzacja aktywnego stanu alarmowego
sygnatow binarnych 1

- Bajt 1 — MacMat 1

- Bajt 2 — MacMat 2

- Bajt 3 — MacMat 3

106 Polaryzacja aktywnego stanu alarmowego| Long
sygnatdéw binarnych 1

- Bajt 0 — MacMat 4

- Bajt 1 — MacMat 5

Polaryzacja aktywnego stanu alarmowego
sygnatow binarnych 2

- Bajt 2 — MacMat 1

- Bajt 3 — MacMat 2

107 Polaryzacja aktywnego stanu alarmowego| Long
sygnatdéw binarnych 2

- Bajt 0 — MacMat 3

- Bajt 1 — MacMat 4

- Bajt 2 — MacMat 5

Polaryzacja aktywnego stanu alarmowego
sygnatow binarnych 3

- Bajt 3 — MacMat 1

108 Polaryzacja aktywnego stanu alarmowego| Long
sygnatow binarnych 3
- Bajt 0 — MacMat 2
- Bajt 1 — MacMat 3
- Bajt 2 — MacMat 4
- Bajt 3 — MacMat 5
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109 |Maskowanie alarméw od powrotu waitd Long
analogowej do widetek (maskowanie alarmu
polega na ustawieniu 0 na odpowiednim
bicie, znaczenia bitbwagakie same jak w
stowie statusu opisanym na strofiE)
-Bajt 0, 1 — MacMat 1

- Bajt 2, 3 — MacMat 2

110 |Maskowanie alarméw od powrotu waitd Long
analogowej do widetek
- Bajt 0, 1 — MacMat 3
- Bajt 2, 3 — MacMat 4

111  |Maskowanie alarméw od powrotu waitd Long
analogowej do widetek
- Bajt 0, 1 — MacMat 5
- Bajt 2, 3 - niewykorzystane

112 Okres wysyfania alarmu testowegozgé Long
okres wynosi 0, alarm nie jest wysytany).
Jednostl jest 0.1 sekundy

113 Bajt 0 — maksymalny czas trwania patenia| 2 x bajt
[min]
Bajt 1 — sterowanie trybem pracy &j
cyfrowych

(bit 0 = 1 oznaczaczne sterowanie
wyjscia, bit1 =1 oznacza
sterowanie wy4cia 1)

114 - 149 | Niewykorzystane

150 |Witasny adres IP 4 x baijt

151 |Docelowy adres IP 4 x baijt

152 - Bajt 0 — timeout ramki GPRS
- Bajt 1 — bit 0 — zarezerwowany

- bit 1 — ustawienie bitu dopuszcza
przerywanie sesji GPRS przy pojawienig s
sygnatu dzwonienia

- bit 2 — ustawienie bitu powoduje,
sesja GPRS rozpoczyna $ylko po
wystapieniu sygnatu DTR

- bit 3 — ustawienie bitu powoduje
wiaczenie trybu echa

- bit 4 — 7 — niewykorzystane
- Bajt 2 — maksymalna dopuszczalnadlo
sesji
- Bajt 3 — okres dodawania kolejnych ses;ji (h)

153 - Bajt 0 - okres sprawdzania poprawcio
zalogowania do sieci GPRS (min)

- Bajt 1 — warté¢ 0 oznacza wykczenie trybu
GPRS, wart& 1 oznacza vdéczenie trybu

GPRS
- Bajt 2, 3 — niewykorzystane
154 - 203 | Skrypt inicjalizacji sesji GPRS Bajt

Struktura jednej linii skryptu:
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'‘Komenda modemu '#10' oczekiwana
odpowied modemu’ #13 'czas oczekiwanig
na odpowied modemu [s] +20'

Ostatnia linia skryptu zakeazona jest
znakiem #18

204 - 274|Obszar zarezerwowany

275 |Wiasny adres rezerwowy IP 4 X bajt

276 Docelowy adres rezerwowy |P 4 X bajt

277 - 326| Skrypt inicjalizacji sesji rezerwowej GPRS
Struktura jednej linii skryptu:

'‘Komenda modemu '#10 ' oczekiwana
odpowied modemu’ #13 'czas oczekiwanig
na odpowied modemu [s]+20'

Ostatnia linia skryptu zakeazona jest
znakiem #18

Przy przesytaniu parametréw najmnigj$ipscia danych jakie mena przesta sa czterybaijty. Dlatego
dla krotszych typow danych (byte, word), pozostagy musa by¢ uzupetnione zerami. Dla diszych typow
(string), dtugac zawsze jest wielokrotsoia liczby cztery. Wszystkie dane typu string musy¢ zakaczone
bajtem o wartéci 0.

Wszystkie zmienne typu float, to liczby czterobajeé zgodne ze standardem IEEE754. Numer
MacMata musi by liczba z zakresu 1 — 65534 z vegzeniem liczb 1000 i 1001, g#yte adresy $
zarezerwowane dla monitora.

String inicjalizupcy musi sklada sic z komend Hayes akceptowanych przez wspétpgagunodem.
Jego dhugét nie mae przekracza30 znakow.

Numery telefonéw — podstawowy i rezerwowy — q@jaksymaln diugas¢ 23 bajtow i musza sktada
sie ze znakdw, ktére akceptuje wspotpracyjz monitorem modem.

Dopuszczalnegsnastpujace prdkosci transmisji:

1200

2400

4800

9600 (ustawienie fabryczne)

19200

28800

57600

Pozostate parametry transmisji: 8 bitdw danychitktopu i brak bitu parzystoi s zapisane na state
i nie ma maliwosci ich modyfikowania.

Numery stacji, to dowolna wag®z zakresu 0 — 65535.

Indeksy w tablicy KWDB musg by¢ liczbami z zakresu od 0 do 45.z8k indeks jest poza tym zakresem
przyjmowania jest wartdé domysina danego pomiaru wedtug ustawitabrycznych MacMata. Dla licznika
indeks wskazuje na mtodszy bajt, a starszy ma Wadgeden wiksz.
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3.1 Parametryzacja wspétpraagego modemu

Do poprawnej wspotpracy z monitorem, modem powirig¢ sparametryzowany w ngpujacy sposob
( w nawiasach podano wlziwe komendy Hayes'a):

& Dbrak echa (ATEO)
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odpowiedzi cyfrowe (ATV0)

automatyczne odbieranie (ATS0=2, dla GPRSa ATSp =4

podstawowe kody wynikowe (ATXO0)

normalny tryb pracy dla sygnatu CD (AT&C1)

normalny tryb pracy dla sygnatu DTR (AT&D2), doposalne jest rowniewytaczenie sygnatu DTR

(AT&DO)

W zalenosci od typu modemu ni@ zapé koniecznéé ustawienia réwnie innych parametréw

specyficznych dla danego modelu.

4. Protokot transmisji

Monitor MM-05IIl odczytuje dane bigce z MacMata wykorzystag standardowy protokét

Gazmodem.
Do przestania informacji o alarmie do stacji nadrej sty nastpujaca ramka:

104 | Bajt startowy

44 Dluga¢, mtodszy bajt

0 Dlugas¢, starszy baijt

ANO |Adres komputera nadsdnego, mtodszy bajt

AN1 |Adres komputera nadidnego, starszy bajt

MMO |Numer MacMata generaego alarm, LSB

MM1 |Numer MacMata generaego alarm, MSB

101 | Komenda przestania alarmu

NKO |Numer stacji, LSB

NK1 |Numer stacji, MSB

ALO |Status alarmu, LSB

AL1 |Status alarmu, MSB

ALPOQ | Status alarmu od powrotu do zakresu LSB

ALP1 | Status alarmu od powrotu do zakresu MSB

SYGO | Stan wej binarnych 0 przelicznika

SYG1 | Stan wej binarnych 1 przelicznika

SYG2 | Stan wéf binarnych 2 przelicznika

SYG3 | Stan wéf binarnych 3 przelicznika

LLO |Licznik LO, bajt0

LL1 |Licznik LO, bajt 1

LL2 |Licznik LO, bajt 2

LL3 |Licznik L1, bajt 3

LMO |Licznik L2, bajt 0

LM1 |Licznik L3, bajt 1

LM2 |Licznik L4, bajt 2
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LM3 |Licznik L5, bajt 3
PO Wartd¢ cisnienia, bajt 0
P1 Wartd¢ cisnienia, bajt 1
P2 Wartd¢ cisnienia, bajt 2
P3 Wartd¢ cisnienia, bajt 3
Q0 Warta¢ przeptywu, bajt 0

Q1 Warta¢ przeptywu, bajt 1

Q2 Warta¢ przeptywu, bajt 2

Q3 Warta¢ przeptywu, bajt 3

TO Wartc¢ temperatury, bajt 0

T1 Warta¢ temperatury, bajt 1

T2 Warta¢ temperatury, bajt 2

T3 Warta¢ temperatury, bajt 3
R10 | Wartdc¢ rezerwy 1, bajt 0
R11 | Wartdc¢ rezerwy 1, bajt 1
R12 | Wartd¢ rezerwy 1, bajt 2
R13 | Wartd¢ rezerwy 1, bajt 3
R20 | Wartd¢ rezerwy 2, bajt 0
R21 | Wartd¢ rezerwy 2, bajt 1
R22 | Wartd¢ rezerwy 2, bajt 2
R23 | Wartdc¢ rezerwy 2, bajt 3
CRC1 | Suma kontrolna, starszy bajt

CRCO | Suma kontrolna, miodszy bajt

22 Bajt stopu

Stan licznika oblicz siwedtug wzoru: L = L0 + 10000 * L1

Do dtugaci ramki nie g wliczane: bajt startu, stopu, suma kontrolna drajty dtugdci ramki. Suma
kontrolna liczona jest z wytzeniem bajtéw startu, stopu i sumy kontrolne;j.
Do obliczania CRC wykorzystujeesivielomian x™°+ x>+ x°+ 1.
Wszystkie liczby podawanea sv kodzie dziesitnym.
Powyzsze zasady stosujeeslo wszystkich ramek wygtujacych w protokole transmisyjnym.

W odpowiedzi na ramkz alarmem, komputer naddny powinien przestaramk z potwierdzeniem:

104 | Bajt startu
5 Dtugas¢ ramki, LSB
0 Dtugas¢ ramki, MSB
232 | Adres monitora, LSB
3 Adres monitora, MSB

12
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ANO | Adres komputera nadidnego, LSB
AN1 |Adres komputera nadtdnego, MSB
229 | Komenda potwierdzenia

CRC1 | Suma kontrolna, starszy bajt

CRCO | Suma kontrolna, miodszy bajt

22 Bajt stopu

W przypadku przesytania alarmu w formie SMS, darmeegytane $ w formacie PDU, a t& komunikatu
alarmowego jest nagiujaca:
1 Numer komunikatu alarmu

MMO |Numer MacMata generaego alarm, LSB

MM1 |Numer MacMata generaego alarm, MSB
NKO |Numer stacji, LSB

NK1 |Numer stacji, MSB

ALO |Status alarmu, LSB

AL1 |Status alarmu, MSB

ALPO | Status alarmu od powrotu do zakresu LSB

ALP1 | Status alarmu od powrotu do zakresu MSB

SYGO | Stan wef binarnych 0 przelicznika

SYG1 | Stan wej binarnych 1 przelicznika

SYG2 | Stan wej binarnych 2 przelicznika

SYG3 | Stan wej binarnych 3 przelicznika
LLO |Licznik LO, bajt0

LL1 |Licznik LO, bajt 1

LL2 |Licznik LO, bajt 2

LL3 |Licznik L1, bajt 3

LMO |Licznik L2, bajt 0

LM1 |Licznik L3, bajt 1

LM2 |Licznik L4, bajt 2

LM3 |Licznik L5, bajt 3
PO Wartd¢ cisnienia, bajt 0
P1 Wartd¢ cisnienia, bajt 1
P2 Wartd¢ cisnienia, bajt 2
P3 Wartd¢ cisnienia, bajt 3
(0]0] Warta¢ przeptywu, bajt 0

Q1 Warta¢ przeptywu, bajt 1

Q2 Warta¢ przeptywu, bajt 2

Q3 Warta¢ przeptywu, bajt 3
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TO Warta¢ temperatury, bajt 0

T1 Wartc¢ temperatury, bajt 1

T2 Wartc¢ temperatury, bajt 2

T3 Wartc¢ temperatury, bajt 3
R10 | Wartd¢ rezerwy 1, bajt 0
R11 | Wartd¢ rezerwy 1, bajt 1
R12 | Wartd¢ rezerwy 1, bajt 2
R13 | Wartdc¢ rezerwy 1, bajt 3
R20 | Wartdc¢ rezerwy 2, bajt 0
R21 | Wartdc¢ rezerwy 2, bajt 1
R22 | Wartd¢ rezerwy 2, bajt 2
R23 | Wartd¢ rezerwy 2, bajt 3

Jednostki gywane przy przesyle danych:

cisnienie — kPa

przeptyw — nm3/h

temperatura — st. C

rezerwa 1 — bez wymiaru

- rezerwa 2 — bez wymiaru

Znaczenie bitdw w stowie statusu alarmu jestqpasgice:
Bit 0 |Przekroczenie dolnego proguémienia
(LSB)

Bit 1 | Przekroczenie gérnego progdrienia

Bit 2 | Przekroczenie dolnego progu przeptywu

Bit 3 | Przekroczenie gérnego progu przeptywu

Bit4 | Przekroczenie dolnego progu temperatury

Bit5 | Przekroczenie gbrnego progu temperatury

Bit 6 | Przekroczenie dolnego progu rezerwy 1

Bit 7 | Przekroczenie gérnego progu rezerwy

Bit 8 | Przekroczenie dolnego progu rezerwy 2

Bit9 | Przekroczenie gérnego progu rezerwy 2

Bit 10 | Brak komunikacji z przelicznikiem

Bit 11 | Alarm od wejcia cyfrowego 0

Bit 12 | Alarm od wejcia cyfrowego 1

Bit 13 | Sygnalizacja wystania alarmu testowego

Bit 14 | Alarm od powrotu wégia cyf. 0 do stanu
normalnego

Bit 15 | Alarm od powrotu wégia cyf. 1 do stanu
normalnego

Stan bitu:
1 - alarm
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0 — brak alarmu

Aby odczytd wartg¢ parametréw zapisanych w paii monitora, komputer nadgdny wysyla ramk
z zapytaniem:

104 | Bajt startu
8 Dlugaé¢ ramki, LSB
0 Dlugdé¢ ramki, MSB
232 | Adres monitora, LSB
3 Adres monitora, MSB
ANO | Adres komputera nadsdnego, LSB
AN1 |Adres komputera nadfdnego, MSB

10 Komenda pytania o parametry

N Liczba danych

Numer pierwszej danej

0 Starszy bajt numeru pierwszej danej (zawsze
zero)

CRC1 | Suma kontrolna, starszy bajt

CRCO | Suma kontrolna, mtodszy bajt

22 Bajt stopu

Musi by¢ spetniony warunekze liczba danych N < 41. W przypadku podanigkszej wartéci monitor
odpowie tylko pierwszymi czterdziestoma danymi.
Ramka odpowiedzi jest hapujaca:

104 | Bajt startu
LO Dlugas¢ ramki, LSB = 8+4*N
L1 Dlugas¢ ramki, MSB =0
232 | Adres monitora, LSB
3 Adres monitora, MSB
ANO |Adres komputera nadtdnego, LSB
AN1 |Adres komputera nadignego, MSB

138 | Komenda odczytu parametréw

N llos¢ przesytanych parametrow

Numer pierwszej danej

0 Starszy bajt numeru pierwszej danej (zawsze
Zero)

D10 | Bajt zerowy pierwszej danej

D11 | Bajt pierwszy pierwszej danej
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DN2 | Bajt drugi ostatniej danej

DN3 | Baijt trzeci ostatniej danej

CRC1 | Suma kontrolna, starszy bajt

CRCO | Suma kontrolna, miodszy bajt

22 Bajt stopu

Komenda zapisu parametrow do monitora MacMatow osdga
104 | Bajt startu

LO Dlugos¢ ramki, LSB = 8+4*N
L1 Dlugaos¢ ramki, MSB =0
232 | Adres monitora, LSB
3 Adres monitora, MSB
ANO |Adres komputera nadidnego, LSB
AN1 |Adres komputera nadignego, MSB
48 Komenda zapisu parametrow

N llo$¢ zapisywanych parametrow

Numer pierwszej danej

Starszy bajt numeru pierwszej danej (zawsze
zero)

D10 | Bajt zerowy pierwszej danej

D11 | Bajt pierwszy pierwszej danej

DN2 | Bajt drugi ostatniej danej

DN3 | Bajt trzeci ostatniej danej

CRC1 | Suma kontrolna, starszy bajt

CRCO | Suma kontrolna, miodszy bajt

22 Bajt stopu

W przypadku tej ramki rowniemusi by spetniony warunek N < 41
Po zapisaniu parametréw monitor odpowiada:

104 | Bajt startu
Dtugas¢ ramki, LSB
Dtugas¢ ramki, MSB

232 Adres monitora , LSB
3 Adres monitora, MSB
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229 | Komenda potwierdzenia

CRC1 | Suma kontrolna, starszy bajt

CRCO | Suma kontrolna, miodszy bajt

22 Bajt stopu

Przyktad wymiany danych — zapis numeru stacji 260:
Ramka wysytana przez komputer nagizy:

104 | Bajt startu

12 Diuga¢ ramki, LSB = 8+4*1
2 Dilugas¢ ramki, MSB = 0

232 | Adres monitora, LSB

Adres monitora, MSB

Adres komputera nadidnego, LSB

Adres komputera nadidnego, MSB

48 Komenda zapisu parametrow

1 llos¢ zapisywanych parametrow

72 Pozycja parametru: numer stacji

0 Starszy bajt numeru pierwszej danej (zawsze

Zero)
4 Bajt zerowy numeru stacji
1 Bajt pierwszy numeru stacji
0 Uzupeienie zerem do czterech bajtow
0 Uzupeienie zerem do czterech bajtow

CRC1 | Suma kontrolna, starszy bajt

CRCO | Suma kontrolna, miodszy bajt

22 Bajt stopu

Monitor odpowiada ramk
104 | Bajt startu

Dtugas¢ ramki, LSB
Dilugas¢ ramki, MSB

232 | Adres monitora, LSB
3 Adres monitora, MSB
229 | Komenda potwierdzenia

CRC1 | Suma kontrolna, starszy bajt

CRCO | Suma kontrolna, miodszy bajt

22 Bajt stopu
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5. Sposéb podiczania MM-05l11

Urzadzenie wyposaone jest w dwa ztza DUSB 9 oraz z€ze srubowe. Poriiej zamieszczony jest
opis wyprowadze.

Zlgczasrubowe:

DO1 — wygcie cyfrowe 1

DOO0 — wygcie cyfrowe 0

AGND — masa analogowa

AI3 — wejcie analogowe 3

Al2 — wegcie analogowe 2

All — wejscie analogowe 1
AGND — masa analogowa

DI1 —izolowane waiie cyfrowe 1
DIO — izolowane wdcie cyfrowe 0
10. IGND - izolowana masa w&j cyfrowych
11. GND — masa zasilania

12. Vz — zasilanie (8 — 28 V)

CoNoORrWNE

Port 1 (zhcze DSUB3eriskie):

1. DCD - sygnat Data Carrier Detect (\bgie), (nie wykorzystany w tej wers;ji)
2. TXD - transmisja danych RS232 (\égie)
3. RXD - odbior danych RS232 (vgeje)
4. DTR —sygnat DTR (wegie), (nie wykorzystany w tej wers;ji)
5. GND - masa
6. A — RS485+ (wejcie / wyjscie)
7. B —RS485- (wdicie / wyjicie)
8. NC — nie podiczone
9. NC - nie podiczone
Port 2 (zcze DSUB9 gskie):
1. DCD - sygnat Data Carrier Detect modemu §aie)
2. TXD - transmisja danych RS232 (gie)
3. RXD - odbiér danych RS232 (weje)
4. DTR - sterowanie sygnalem DTR modemu @eig)
5. GND - masa
6. ND — nie podiczone
7. NC — nie podiczone
8. NC — nie podiczone
9. RI - sygnalizacja dzwonienia (vgeje)
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Monitor MacMatéw powinien bypodhczony wedtug poriszego schematu:
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Jest to paiczenie dla monitora MM-05111 wspétpraagiego z przelicznikiem korzystgj ze standardu RS232.
W przypadku wspotpracy z wksz iloscia przelicznikdw, nalgy je pohczy¢ w sie€€ RS485 i doprowadgido
monitora z portem skonfigurowanym jako RS485 wedicigematu zamieszczonego na rysunku 2

v TV >
modem:
S.:l )
(Y TVZ > Jogianie
przelicznikow
GND
_ E:l ?
Rx
T
Gnd
0-20mA 1 4 P P IACNAT
‘
ooooo )
AGND DO1 8FEBEO%S
D00 e
AGND
DI A3 DS\ Rosetiskie
A2
AlL
AGND
o> DI
=— Do
IGND N
T DSUB9 mskie
[ Gd 1 ond modem
o
gocge
oOrFXooOox
]
0 4
RI
Gnd
DTR
RxD
0
pCD
MODEM

Numeracg ztacza modemu podano przy zzémiu,ze jest wyposzony w zhcze DB9.
W przypadku innego rodzajuagiza numeracja nie sk roznic.

Jereli zachodzi konieczrio podhczenia komputera do monitora w celu odczytu przalka, kadz
zaprogramowania monitora bezspednictwa modemu, natg postuzy¢ sie kablem, ktory od strony monitora
ma zwarte wyprowadzenie 1 z wyprowadzeniem 4. kboni Z portem RS 485 petni w tym mouwgien
takze funkck konwertera RS232/RS485.¢lkos¢ transmisji musi b§ zgodna z prdkoscia zapisan w pamgci
monitora.

6. Sygnalizacje

Monitor MM-05I11l wyposaony jest w sz& diod sygnalizacyjnych.

Ich znaczenie jest naglujace:

- LED1 (z6tta) — transmisja danych port 2

- LED2 (zielona) — odbiér danych port 2

- LEDS (czerwona) swiecenie aigte: wystpit alarm, monitor jest w trakcie wysytania alarchol
stacji nadrgdnej, migotanie:wysytanie alarmu nie powiodtogsiPo

potwierdzeniu alarmu dioda gae.

- LED4 (czerwona) —swiecenie aigte: monitor jest w trybie przg¢oczystym, migotaniemonitor

jest w trybie GPrS
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- LEDS (z6lta) — transmisja danych port 1
- LEDG (zielona) — odbior danych port 1

7. R&nice pomigdzy monitorem MM-05llc a MM-05I1I

Monitor MM-05III jest rozszerzanwersp monitora MM-05IIc.

W stosunku do swojego poprzednika jest wypoeg w:

alarm kontrolny

L 2K 2K 2K 2R 2R 2R 2R 2% 2% 2% 42

okoto dziestciokrotnie szybszy procesor
dodatkowe weicie cyfrowe

dodatkowe wy4cie cyfrowe

trzy wegcia analogowe

pomiar napgcia zasilania

programowe przetzanie portu RS232/RS485
usprawniony algorytm odpytywania przelicznikow

alarm od powrotu do zakresu
mozliwo$¢ ustalania poziomu, od ktérego generowany jestratia wegé binarnych

architektue przygotowan do transmisji z wykorzystaniem GPRS, do uruchonmaigakiej transmisiji
wystarcza wymiana oprogramowania bez konieéznastalowania dodatkowych udzen.

Dla wersji oprogramowania i8zych od 6.00 zostat zachowany protokét transnaigjiych. Dlatego

oprogramowanie obstugige wersg MM-05llc moze pracowa z takimi wersjami.
Trzeba jednak pantia¢, ze program naley zmodyfikowa o obstug przehczenia portu

RS232/RS485. Dla wersji od 6.00 wzwvyzmodyfikowano ramki alarmowe, dlatego oprogramaean
odbierajcego alarmy dla wersji MM-05lIc w celu wspoétpracyiM-05l111 (wersja 6.00 i nowszenusi zosta

zmodyfikowane.

8. Dane techniczne

Napkcie zasilania
Prad zasilania typ. (Vz=24V)
Prad zasilania max (Vz = 24
Temperatura pracy
Temperatura przechowywani
Wilgotnosé
Wejcie analogowe AlO:
Zakres wartéci mierzonych
doktadng¢!
Wejcie analogowe All:
Zakres wartéci mierzonych
Doktadng¢*
Oporna¢ wejscia
Wejcia analogowe Al2, Al3:
Zakres wartéci mierzonych
Doktadng¢*
Oporna¢ wejscia
Wejcia cyfrowe
Stan 0
Stan 1
Pobér padu (Vi = 24V)
Maksymalne nap. Wgiowe
Wyjscia cyfrowe:

8-28VDC

22 mA

30 mA

0-50°C

-25-70°C

5 — 95 % (bez kondensaciji)

0-275V
0,2%FS° 15 mV

0-25V
0,2% FS
100k!

0-20 mA
0,3% FS
120k

0-5V
8-28V
8 mA

1 Doktadngé¢ mierzona dla temperatury 2&
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Obciazenie max. 30V
Napiecie max.
Transmisja danych: 05A
Porty zgodnie ze standardem 40VP
RS232/RS485

Format ramki N,8,1
Predkos¢ transmisji

1200, 2400, 4800, 9600,

19200, 28800, 57600
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